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Аннотация: Томская область имеет слабо развитую дорожно-транспортную сеть как 
федерального, регионального, так и местного значения, что не может благоприятно ска-
зываться на развитии ресурсного сектора экономики, который для области играет одну 
из ключевых ролей. В статье представлен подход к оценке транспортной доступности от-
даленных и труднодоступных населенных пунктов Томской области с учетом специфи-
ки дорожной инфраструктуры и комплекса опасных природных явлений. Предлагается 
унифицированный набор природно-климатических факторов, лимитирующих функци-
онирование и развитие дорожно-транспортной системы зоны тайги Западной Сибири. 
На примере отдаленных и труднодоступных местностей Верхнекетского района Томской 
области авторы проанализировали критерии, характеризующие уровень функциональ-
ной составляющей транспортной доступности. Сделаны выводы о том, что низкая сте-
пень транспортной доступности территории Томской области в большей мере зависит 
от экономических условий и состояния транспортной инфраструктуры: отсутствие до-
рог круглогодичного пользования, низкая доля дорог с твердым покрытием, длительный 
период отсутствия сезонных переправ через реки, изношенность мостовых переходов, 
высокие транспортные тарифы.
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Развитие российской транспортной системы имеет пер-
воочередное значение для устойчивого функционирования 
всех отраслей экономики на федеральном и региональном 
уровнях [1; 2]. В настоящее время транспортная инфра-
структура во многих российских регионах находится в кри-
тическом состоянии [3]. Томская область по показателям 
транспортной доступности находится на одном из послед-
них мест, что объясняется рядом факторов: исторической 
ситуацией удаленности области от основных российских 
железнодорожных транспортных путей сообщения, огра-
ниченной связью с соседними регионами, недостаточно-
стью внутренних транспортных артерий, сложными при-
родными условиями таежной зоны. 

Высокая концентрация природных запасов углеводо-
родного сырья на северо-западе области и значительный 
потенциал лесных ресурсов на северо-востоке предпола-
гают большие возможности для эффективного ведения 
хозяйственной деятельности, однако отсутствие полно-
ценной транспортной инфраструктуры выступает здесь 
основным сдерживающим фактором для развития добы-
вающих отраслей экономики. Недостаточно развитая 
дорожная сеть с большой степенью износа, а также ком-
плекс негативных природно-климатических условий, 
формируют многочисленные транспортные риски как для 
сферы природопользования, так и для населения. Так, по 
области из 580 населенных пунктов 139 поселений не 
имеют постоянного круглогодичного транспортного сооб-
щения даже с районными центрами. Доля населенных 

пунктов, не обеспеченных регулярным транспортным 
сообщением, в Томской области в 2010 г. составляла 
37,5 % от общего количества [4]. Данные населенные пун-
кты относят к категории отдаленных и труднодоступных 
местностей с низким уровнем транспортной доступности. 

Под термином «транспортная доступность» понимается 
объективная возможность получения транспортных услуг 
для населения и нормального функционирования социаль-
но-экономических систем в условиях существующей транс-
портной системы [5]. Транспортная доступность в зависи-
мости от характера объекта может быть оценена по разным 
критериям, таким как объем перевозок грузов и пассажиров, 
протяженность транспортных путей, временные или денеж-
ные затраты на перевозки и т. д. [6–8]. Для комплексной 
характеристики транспортной доступности территории 
таежной зоны Западной Сибири – зоны с крайне неблаго-
приятными природными условиями, наличием огромной 
территории и большой ресурсно-сырьевой базой, необходи-
мо детально исследовать две основные составляющие: при-
родно-климатическую и функциональную. 

Природные условия в Томской области накладывают 
существенные ограничения на осуществление перевозок 
и состояние дорожного полотна, тем самым уменьшая 
степень доступности многих районов области. В табли-
це 1 приведены основные природно-климатические явле-
ния, оказывающие негативное влияние на доступность 
территории, а также показаны те последствия, которые 
они вызывают. 
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Для анализа временной динамики и пространственного 
распределения представленных показателей были использо-
ваны данные за период с 2000 по 2016 гг. по 16 метеостанци-
ям, расположенным на территории Томской области. 
Комплексный анализ выделенных природных факторов, 
лимитирующих транспортную доступность, предполагает 
перевод разнородных величин в баллы от 0 до 3. Далее мето-
дом экспертной оценки определяются весовые коэффициен-
ты, которые характеризуют значимость каждого опасного 
явления. Суммируя произведения баллов и весовых коэффи-
циентов всех показателей, получаем итоговое значение 
доступности территории. Создание базы геоданных по 
предлагаемым показателям, их последующая обработка и 
визуализация проводились с использованием программ-
ного обеспечения ArcGIS. С  помощью встроенного модуля 
пространственного анализа было проведено районирова-
ние территории по степени проявления природно-климати-
ческих явлений, ограничивающих доступность терри-
тории и лимитирующих функционирование и развитие 
транспортной системы. 

Можно отметить, что для исследуемой территории наи-
больший природный фактор риска несут весенние павод-
ки, именно они представляют наибольшую опасность для 
нормального функционирования дорожно-транспортной 
системы всех районов области. Паводки ежегодно нару-
шают доступность многих отдаленных населенных пун-
ктов на длительный период, ведут к масштабному размы-
ву грунтовых дорог, на которые по показателю протяжен-
ности приходится более 60 % всех дорог области [9]. 

Наряду с этим особо уязвимыми являются деревянные 
конструкции на заболоченных участках дорог (лежневки) 
и деревянные мосты, число которых превышает одну 
треть от всех имеющихся мостов [10].

Значительное негативное влияние на состояние дорож-
ного полотна оказывает ливневая деятельность, особенно 
в условиях преобладания песчаных и легкосуглинистых 
пород. Помимо этого, дорожное полотно разрушается от 
резкости колебания сезонных и суточных температур, 
приводя к образованию трещин, нарушая целостность и 
монолитность дорожной одежды, разделяя ее на отдель-
ные, не связанные между собой блоки [11]. Еще один 
неблагоприятный природный фактор, имеющий сезонные 
особенности проявления, – ураганные ветры. В летний 
период воздействие ураганных ветров на доступность 
территории носит стихийный характер и выражается в 
деформации дорожного полотна (образованию ухабов и 
выбоин на дорогах), а также в формировании завалов на 
дорогах. В зимний период проявление сильных ветров 
перманентно, наиболее уязвимы периферийные просе-
лочные дороги, где снежные заносы и «переметы» вре-
менно парализуют их функционирование.

Сильные морозы, которые весьма характерны для зоны 
тайги, приводят к изменению физико-механических свойств 
дорожного полотна, возникновению очень высоких растя-
гивающих напряжений в слоях дорожной одежды, а также 
значительно снижают технологические характеристики 
автотранспорта. Низкий коэффициент сцепления шин с 

Таблица 1. Природно-климатические явления, оказывающие негативное влияние на доступность территории 
Томской области
Table 1. Natural-climatic events with a negative impact on the availability of the Tomsk region

Природные явления, лимитиру-
ющие доступность территории 

Показатели опасных природно- 
климатических явлений

Последствия  
негативного воздействия

Паводки Максимальная продолжительность 
стояния высоких вод, дней в году

Затопление участков дорог; размыв и 
разрушение мостов; разрушение, смыв 
инженерных конструкций на заболочен-
ных участках дорог. 

Ледовые явления Дней в году с осенними и весен-
ними ледоставами

Сокращение сроков навигации; разруше-
ние инженерных конструкций.

Резкость колебания температур на 
поверхности почвы в апреле

Амплитуда между max и min t° на 
почве

Морозобойное пучение дорожного 
полотна; деградация дорожного полотна.

Сток талых поверхностных вод Интенсивность поступления 
талых вод, мм/сутки

Затопление участков дорог; деградация 
дорожного покрытия.

Морозы Число дней с температурой ниже 
–35°

Разрушение дорожного полотна.

Низкий уровень воды в реках Число дней с низким уровнем 
воды

Сокращение сроков навигационного 
периода.

Отсутствие морозов после 
ледостава

Дней в году без морозов после 
ледостава

Невозможность строительства ледовых 
переправ и дорог зимнего действия.

Метели Дней в году с метелями Снежные заносы на дорогах.

Ливни Дней в году с ливнями Подтопление участков дорог; деграда-
ция дорожного полотна.

Колебания температуры около 0 С° Дней в году с переходами темпера-
туры через 0 С°

Разрушение дорожного полотна.

Сильные ветры Дней в году с ветром более 15 м/с Деградация дорожного полотна.
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дорогой, ограничение видимости и обзорности повышают 
аварийную опасность.

Проведенный пространственный анализ природной 
составляющей показал, что наибольшие баллы по выде-
ленным опасным природно-климатическим явлениям 
характерны для северных районов области, где основной 
вклад вносят следующие показатели: резкость колебания 
температур, сильные морозы, высокий снежный покров. 
Для более южных районов определяющими факторами 
выступают ливни, которые имеют достаточно высокую 
периодичность проявления; далее следуют опасности, 
связанные с интенсивным стоком талых вод. Для районов, 
расположенных в поймах крупных рек области, лимити-
рующими факторами являются паводки, отсутствие моро-

зов после ледостава, ледовые явления, ветровая деятель-
ность и сильные метели. 

Функциональное состояние дорожно-транспортной 
сети при анализе степени доступности определяет ее спо-
собность осуществлять перевозки с учетом территориаль-
ных и сезонных особенностей. На примере отдаленного 
района Томской области (Верхнекетского района) были 
проанализированы критерии функционального состояния 
дорожно-транспортной сети, которые в совокупности харак-
 теризуют уровень транспортной доступности (табл. 2). 
Комплексный показатель здесь также выражается в бал-
лах и рассчитывается аналогично показателю природной 
компоненты.

Таблица 2. Показатели функционального состояния дорожно-транспортной сети Верхнекетского района для 
оценки транспортной доступности 
Table 2. The indicators of the functional status of road transport network of the Verkhneketsky district for transport 
accessibility assessment

Населенный 
пункт

Расстояние 
до районного 

центра, км

Протяженность 
дорог с разным 

типом покрытия, км

Продолжи-
тельность перио-
дов доступности, 

месяцы/год

Коли-
чество 
мостов

Зимняя 
переправа

Тип  
ландшафта

Катайга 230 Гравийная 50 км, 
грунтовая 170 км, 
зимник 10 км

8 17 есть Лес, 
болото, 
пойма

Усть-Озерное 260 Гравийная 50 км, 
грунтовая 200 км, 
зимник 10 км

8 20 есть Лес, 
болото, 
пойма

Клюквинка 53 Гравийная 53 км 12 3 нет Лес

Лисица 100 Гравийная 50 км, 
груновая 30 км, 
зимник 20 км

8 7 есть Лес, 
болото, 
пойма

Макзыр 70 Гравийная 50 км, 
зимник 20 км

8 3 есть Лес, 
болото, 
пойма

Центральный 135 Гравийная 50 км, 
грунтовая 80 км, 
зимник 5 км

8 14 есть Лес, 
болото, 
пойма

Дружный 110 Гравийная 50 км, 
грунтовая 55 км, 
зимник 5 км

8 9 есть Лес, 
болото, 
пойма

Палочка 30 Гравийная 30 км, 
грунтовая 3 км

12 1 нет Лес

Тайное 35 Гравийная 35 км 12 0 нет Лес

Сайга 59 Гравийная 59 км 12 1 нет Лес

Степановка 126 Гравийная 50 км, 
Грунтовая 76 км

12 6 нет Лес, 
болото
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Отметим, что из комплекса факторов наибольшее зна-
чение имеет показатель удаленности населенного пункта 
от районного центра – чем дальше от районного центра 
находится населенный пункт, тем больше затрат требует-
ся на строительство, содержание и ремонт дорог, мостов, 
мостовых переправ. Важными показателями функцио-
нального состояния дорожно-транспортной сети являют-
ся тип дорожного покрытия и наличие зимних переправ.

Продолжительность периода доступности – еще один 
из значимых показателей для Томской области, поскольку 
густота речной сети предопределяет сезонную смену 
транспортной обеспеченности периферийных поселений. 
Работа водного транспорта напрямую зависит от гидроло-
гических условий, таких как интенсивность поступления 
талых вод, продолжительность стояния низкого уровня 

воды, длительность ледовых явлений. Нарушение доступ-
ности территорий в зимний период для автомобильного 
транспорта обусловлено необходимостью строительства 
зимних дорог, ледовых переправ и наплавных мостов, 
длительность функционирования которых определяется 
погодными условиями. Тип ландшафта местности также 
играет важную роль при учете транспортной доступно-
сти – расположение дорог на заболоченных участках и в 
поймах рек предопределяют строительство усиливающих 
деревянных конструкций, лежневок, мостов, которые 
сильно подвержены опасным природным процессам и 
требуют значительных капвложений.

На рисунке показаны разные уровни доступности насе-
ленных пунктов Верхнекетского района Томской области в 
зависимости от показателей, представленных в таблице 2.

Рис. Степень транспортной доступности населенных пунктов Верхнекетского района
Fig. The degree of transport accessibility for settlements of the Verkhneketsky district

К отдаленным и труднодоступным населенным пунктам 
Верхнекетского района относятся поселки Катайга, Усть-
Озерное, Дружный и Центральный. В первую очередь это 
обусловлено их удаленностью от районного центра 
(п. Белый Яр) и отсутствием круглогодичного транспорт-
ного сообщения. Поскольку шесть населенных пунктов 
располагаются на противоположном от районного центра 
берегу р. Кеть, и здесь отсутствуют стационарные мосты, 
то эти факторы предопределяют сезонный характер их 
транспортной обеспеченности и необходимость строитель-
ства зимних переправ. Для данных поселков продолжи-
тельность периодов отсутствия доступности в среднем 
составляет 4 месяца в году. На транспортную доступность 
поселков Катайга и Усть-Озерное в равной степени оказы-
вают большое влияние сразу две составляющие: сложные 
природные условия (высокая заболоченность, неблагопри-
ятные климатические факторы) и большой набор функцио-
нальных транспортных рисков (продолжительный период 

транспортной «недоступности», паромная переправа, зна-
чительное количество деревянных мостов, обязательное 
строительство зимних дорог и т. п.).

Таким образом, природно-климатические условия и тех-
ническое состояние дорожно-транспортной сети необходи-
мо рассматривать в едином контексте. Однако наиболее 
уязвимыми являются именно те районы области, где отсут-
ствуют дороги круглогодичного пользования, наблюдается 
незначительная протяженность дорог с твердым покрыти-
ем, в течение длительного времени не работают сезонные 
переправы через реки, изношены мостовые переходы и т. п. 
Функциональная компонента доступности территории в 
значительной мере усиливает транспортные риски и при-
водит к существенным социально-экономическим послед-
ствиям. В первую очередь происходит мощный отток насе-
ления из отдаленных и труднодоступных местностей, что 
сказывается на уменьшении степени освоенности террито-
рии сибирских регионов.
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Abstract: The Tomsk region has a poorly developed road network of federal, regional and 
local significance, which has a negative impact on the development of the resource sector that 
plays a key role in the local economy. The article offers an approach to assessment of transport 
accessibility of distant and remote settlements of the Tomsk region taking into account the 
specifics of road infrastructure and complex natural hazards. It gives a unified set of climatic 
factors limiting the functioning and development of the road transport system of the taiga zone 
of Western Siberia. The authors have analyzed the criteria characterizing the level of functional 
component of accessibility, as in the case of distant and remote areas of the Verkhneketsky district 
of the Tomsk region. It is concluded that the low degree of transport accessibility of the Tomsk 
region depends largely on the economic conditions and transport infrastructure. It  includes the 
unavailability of year-round use roads, the lowest share of paved roads, a long period without 
river crossings, destruction of bridges and high transport tariffs.
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